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หน่วยความจ  าในคอมพิวเตอร ์(1)

 หน่วยความจ าในคอมพิวเตอร ์สามารถถูกเรียกใช ้และ อา้งอิงโดยค่า address

 ขนาดของ address ขึ้ นอยูก่บัสถาปัตยกรรมของคอมพิวเตอร์

 CPU (32-64 bits) ระบบปฏิบติัการ 32 bits ท่ีเราใชก้นัทัว่ไปในปัจจุบนั

จะมี address ตั้งแต่ 0 -> (232-1) (ก็คือ 4G)

 ดงัน้ัน RAM ท่ีใส่ในเครื่องท่ีมีสถาปัตยกรรมแบบ 32 bits จะใชง้าน(อา้งอิง)

ไดม้ากสุดท่ี 4GB [ในทางทฤษฎี]

 ในการใชง้านจริง Windows XP + Vista 32 bits สามารถอา้งอิงไดแ้ค ่

ประมาณ 3GB (1GB ถูกจองไวใ้ชอ้ยา่งอ่ืน)



หน่วยความจ  าในคอมพิวเตอร ์(2)

 CPU 64-bits + ระบบปฏิบติัการ 64 bits สามารถมี address 

ตั้งแต่ 0 - (264-1) (ก็คือ 18 exaB) [ในทางทฤษฎี]

 ตวัอยา่ง ทางปฎิบติั Windows 7 64-bits:

 Starter: 8GB

 Home Basic: 8GB

 Home Premium: 16GB

 Professional: 192GB

 Enterprise: 192GB

 Ultimate: 192GB



การเก็บค่าในหน่วยความจ า

Address Memory
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8 bit

8 bit

8 bit
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0x00000001

0x00000002

0xFFFFFFFF

0xFFFFFFFE

.

.

.

8 bit0x00000000

.

short  k  = 5;

ตวัแปรประเภท short ใช้

หน่วยความจ า 2 bytes

5



การหาค่าหมายเลขหน่วยความจ า 

 การดูค่า address ท่ีเก็บค่าของตวัแปรประเภทปกติสามารถใช ้&

100X 256789

• printf(“%d”,  X);

100

#include <stdio.h>

int main(int argc, char **argv)

{

int A = 5;   

printf(“%d\n”,  A);

printf(“%d\n”,  &A);

printf(“%X\n”,  &A);

printf(“%p\n”,  &A);             

}• printf(“%d”,  &X);

256789



พอยนเ์ตอรห์รือตวัแปรพอยนเ์ตอร์

 เมื่อประกาศสรา้งตวัแปรชนิดใดก็ตามขึ้ นมา ตวัแปรภาษาซีจะจดัการจอง

พื้ นท่ีในต าแหน่งหน่วยความจ า (Memory address) ท่ีวา่งเพื่อเป็นท่ี

เก็บขอ้มลูของตวัแปรน้ัน 

 ตวัแปรพอยน์เตอรเ์ป็นตวัแปรอีกชนิดในภาษาซี ท่ีมีความแตกต่างจากตวั

แปรชนิดอ่ืนๆตรงท่ีวา่ 

 ตวัแปรชนิดอ่ืนท่ีเคยสรา้งจะใชเ้ก็บขอ้มลูซ่ึงเป็นคา่คงท่ี 

 ตวัแปรชนิดพอยนเ์ตอรจ์ะใชเ้ก็บต าแหน่งในหน่วยความจ าของตวัแปร



การประกาศตวัแปรประเภทพอยนเ์ตอร์

 การประกาศตวัแปรประเภท pointer

ประเภทของขอ้มูล *ช่ือตวัแปร

 ตวัอยา่ง

int *ptr; 

float *pointer; 

char *ch;

 ตวัแปรประเภท pointer จะใชเ้น้ือท่ี 4 bytes (address 32 bits)

 ตวัแปรประเภท pointer จะเก็บ address ท่ีจะชี้ ไปยงัท่ีเก็บขอ้มลู



การใชง้านตวัแปรพอยนเ์ตอร์

int a = -123;    

int *p = &a;

int *p;

p = &a;



ประเภทขอ้มูลของตวัแปรพอยนเ์ตอร์



การท างานของตวัแปรพอยนเ์ตอร์

int a, *p, *q;

a  = -123;

p  = &a;

q  = &a;

?

?

?

p

a

q

-123

2686784

2686788

2686780

2686788

2686788



การน าค่าตวัแปรท่ีพอยนเ์ตอรช้ี์มาใชง้าน

 ในภาษาซีสามารถดึงค่าในตวัแปรท่ีพอยน์เตอรช์ี้ อยูด่ว้ย เครื่องหมาย *

 ตวัแปรที่ตอ้งการเก็บค่า  =   *ช่ือตวัแปรพอยนเ์ตอร์

 ตวัอยา่ง

short  a1 = 219,  a2,  *a3;

a3  =  &a1;

a2  =  *a3;

? ?219

a1 a3 a2

2686788 2686784 2686780

2686788219



ตวัอยา่งการใชก้ารตวัแปรพอยนเ์ตอร์

#include <stdio.h>

int main(int argc, char **argv) {

int a, b, c;

int *p, *q, *r;

a  =  6;   

b  =  2;   

p  =  &b;

q  =  p;   

r   =  &c; 

p  =  &a;

q  =  r;    

c  =  6;

printf(“ %d   %d   %d  \n”, a,  b,  c);

printf (“ %d  %d   %d ”, *p,  *q,  *r);

}

? ? ?

? ? ?

a b c

p q r

1E00 1E04 1E08

1E0C 1E10 1E14

6 2

1E04 1E04 1E081E00 1E08

6

ผลการรนั

6   2   6

6   6   6



แบบฝึกหดั 1

 จงหาผลการรนั โดยก าหนด

 Address ของตวัแปร a คือ 123456

 Address ของตวัแปรพอยน์เตอร ์p คือ 123460

#include <stdio.h>

int main(int argc, char **argv) {

int a;

int *p;

a  =  100;   

p  =  &a;

printf(“ %d   %d\n”, &a,  a);

printf (“ %d  %d %d\n”, &p,  p, *p);

}



แบบฝึกหดั 2

 จงหาผลการรนัของโปรแกรมต่อไปน้ี

#include <stdio.h>

int main(int argc, char **argv) {

int a, b;

int *p, *q;

a  =  10;   

b  =  20;   

p  =  &b;

*p  =  50;   

q   =  &a; 

*q  =  b;

printf(“ %d   %d\n”, a,  b);

printf (“ %d  %d\n”, *p,  *q);

}



แบบฝึกหดั  3

 จงเขียนอธิบายการท างานของโปรแกรม

int x, *p, *q;

p  = &x;

q  = &x;

x  = 4;

x  = x + 3;

*p = 8;

*&x = *q + *p;

x = *p * *q;

?

??

x

p q



พอยนเ์ตอรซ์อ้นพอยนเ์ตอร์



คณิตศาสตรก์บัพอยนเ์ตอร์

 ตวัแปรชนิดพอยน์เตอรก็์สามารถด าเนินการทางคณิตศาสตรไ์ด ้

 แต่จ ากดัอยูแ่คก่ารบวกและการลบเท่าน้ัน 

 โดยเคร่ืองหมายทางคณิตศาสตรท่ี์ใชก้บัตวัแปรพอยน์เตอรไ์ด ้ประกอบดว้ย 

 +, -, ++, --

 และขอ้มลูท่ีจะน ามาบวกหรือลบกบัตวัแปรพอยน์เตอรต์อ้งเป็นจ านวนเต็มเท่าน้ัน

 การบวกของตวัแปรพอยน์เตอรจ์ะหมายถึง การเพิ่มค่าแอสเดรดท่ีเก็บอยูใ่น

ตวัแปรพอยน์เตอร ์หรือการเล่ือนพอยน์เตอรไ์ปชี้ ท่ีแอสเดรดสูงขึ้ น 

 การลดค่าแอสเดรดหรือการเล่ือนพอยน์เตอรไ์ปชี้ ท่ีแอสเดรดท่ีอยู่ต า่ลง 

 ซ่ึงก็จะขึ้ นอยูก่บัชนิดของตวัแปรท่ีพอยน์เตอรช์ี้ อยูด่ว้ย



ตวัอยา่งโปรแกรม

int *pa, a;

pa = &a;

pa++;

?
FF20

?
FF21

?
FF22

?
FF23

?
FF24

?
FF25

?
FF26

?
FF27

?
FF28

?
FF29

?
FF2A

?
FF2B

?
FF2C

?
FF2D

?
FF2E

?
FF2F

? ?

pa a

FF28

ตวัแปรพอยน์เตอรป์ระเภท int

จะเพิ่มคา่ทีละ 4 bytes

FF2C



ตวัอยา่งโปรแกรม

char *pa, a;

pa = &a;

pa++;

?
FF20

?
FF21

?
FF22

?
FF23

?
FF24

?
FF25

?
FF26

?
FF27

?
FF28

?
FF29

?
FF2A

?
FF2B

?
FF2C

?
FF2D

?
FF2E

?
FF2F

? ?

pa a

FF28

ตวัแปรพอยน์เตอรป์ระเภท char

จะเพิ่มคา่ทีละ 1 bytes

FF29



ตวัแปรพอยนเ์ตอรก์บัอารเ์รย์

 ประยุกตใ์ชง้านตวัแปรพอยน์เตอรเ์พื่อชี้ ไปหาค่าในตวัแปรอารเ์รยต์ าแหน่ง

ต่างๆ int num[5] = {4, 5, 3, 2, 1};

int *p;

p = &num[2];

p = &num[4];

4 5 3 2 1num

num[0] num[1] num[2] num[3] num[4]

?p

C2000 C2004 C2008 C200C C2010

C2008C2010



แบบฝึกหดั

 จงหาผลการรนั

#include <stdio.h>

int main(int argc,  char **argv) {

int x[5] = {10,  40,  200,  100,  50}, i;

int *pt1, *pt2,  *pt3;

pt1 = &x[2];

pt2 = &x[4];

*pt1 = *pt2 + 5;

pt3  = pt2;

*pt2 = x[0] + *pt3;

x[4] = *pt1 + *pt2 + *pt3;

for(i = 0; i < 5; i++)

printf(“%d\n”, x[i]);

}



การท างานภายในของอารเ์รย์

 ช่ือของตวัแปรอารเ์รยคื์อ pointer ท่ีช้ีไปยงัสมาชิกตวัแรก (index  0)

 ตวัอยา่ง 

 int a[5];    

 เวลาท่ีมีการอา้งถึง a จะเหมือนกบัอา้ง &a[0]



ตวัอยา่ง

*a  *&a[0]  a[0]



ตวัอยา่ง



การอา้งขอ้มูลแบบอารเ์รยแ์ละพอยนเ์ตอร(์1)



การอา้งขอ้มูลแบบอารเ์รยแ์ละพอยนเ์ตอร(์2)



ตวัอยา่ง



แบบฝึกหดั

 จงหาผลการรนั (ก าหนด address ของ rec คือ 00003000)

#include <stdio.h>

int main(int argc,  char **argv) {

float  rec[5]  = {32.46,  12.67,  43.90,  76.09,  12.40};

float   *pt_rec,  new_rec;

pt_rec = rec;

printf(“Address = %p\n”, pt_rec);

new_rec = *(pt_rec + 3);

printf(“%f\n”,  new_rec);

printf(“%f\n”,  *(pt_rec + 1));

pt_rec = &rec[2];

printf(“Address  = %p\n”, pt_rec);

}



ตวัแปรพอยนเ์ตอรก์บัขอ้ความ

 ขอ้มลูประเภทขอ้ความในภาษาซี ก็คืออารเ์รยข์องตวัอกัขระ การท างานของ

พอยน์เตอรใ์นตวัแปรขอ้ความจึงเหมือนกบัการท างานกบัอารเ์รยป์กติ

#include <stdio.h>

int main(int argc,  char **argv) {

char   str[10]  = “Thailand”;

char  *pt;

pt =  str;

printf(“%c\n”, pt[2]);

printf(“%c\n”, *(pt+1));

printf(“%c\n”,*(pt+4));

}



อารเ์รยข์องพอยนเ์ตอร์

 ในกรณีท่ีตอ้งการใชต้วัแปรพอยน์เตอรช์นิดเดียวกนัเป็นจ านวนมาก แทนท่ีจะประกาศสรา้ง

ตวัแปรพอยน์เตอรเ์หล่าน้ันทีละตวั 

 เราสามารถสรา้งตวัแปรอารเ์รยข์องพอยน์เตอรข์ึ้ นมาใชง้านได ้ เช่นเดียวกบัตวัแปรอารเ์รย์

ของตวัแปรชนิดอ่ืนๆ  ดว้ยรปูแบบดงัแสดงต่อไปน้ี

ประเภทขอ้มูล     *ช่ือตวัแปร[ ขนาดของอารเ์รย์ ];

#include <stdio.h>                           

int main(int argc,  char **argv) {

int room[5]  = {409,  314,  412,  325,  509};

int *pt[5],  i;

for(i = 0;  i < 5;  i++)

pt[i]  = &room[i];

for(i = 0;  i <  5;  i++)

printf("Address of room[%d] = %d\n", i,  *pt[i]);

}



ฟังกช์นัและพอยนเ์ตอร์

 โดยปกติฟังกช์นัจะคืนค่าไดแ้ค่ค่าเดียวเท่าน้ัน

 ถา้ตอ้งการใชคื้นค่ามากกวา่ 1 ค่าจ าเป็นตอ้งใชพ้อยน์เตอรเ์ป็นอารก์ิวเมน

#include <stdio.h>                           

int sum(int a,  int b) {

return a+b;

}

int sub(int a,  int b) {

return a-b;

}

int main(int argc, char **argv) {

int s1,  s2;

s1 = sum(3,2);

s2 = sub(3,2);

}

#include <stdio.h>                           

void sumsub(int a,  int b, int *sum, int *sub) 

{

*sum = a+b;

*sub  = a-b;

}

int main(int argc, char **argv) {

int s1,  s2;

sumsub(3, 2, &s1, &s2);

}



แบบฝึกหดั

#include <stdio.h>      

void  func1(int *a) {

*a = 10;

}

void func2(int a) {

a = 100;

}

int main(int argc, char **argv) {

int a = 500;

printf(“a = %d\n”,  a);

func1(&a);

printf(“a = %d\n”, a);

func2(a);

printf(“a = %d\n”, a);

}



ตวัอยา่งการประยุกตใ์ชง้าน (1)



ตวัอยา่งการประยุกตใ์ชง้าน (2)



การส่งผ่านอารเ์รยห์รือขอ้ความเขา้ฟังกช์นั

 การส่งผ่านอารเ์รย ์หรือขอ้ความ เขา้ไปในฟังกช์นัก็จ าเป็นตอ้งใชต้วัแปร

พอยน์เตอรเ์ขา้มารบัในส่วนของอารก์ิวเมน

#include <stdio.h>      

int summation(int *a, int n) {

int i, sum = 0;

for(i = 0; i < n; i++)

sum += a[ i ];

return sum;

}    

int main(int argc, char **argv) {

int x[3] = { 1, 2, 6 },  sum;

sum = summation(x,  3);

printf(“%d\n”,  sum);

}



แบบฝึกหดั

#include <stdio.h>      

int checkLogin(char *login, char *passwd) {

if( !strcmp(login, “choopan”) && !strcmp(passwd, “mypass”))

return 1;

else

return 0;

}    

int main(int argc, char **argv) {

char  login[64], password[64];

printf(“Enter login : “);  gets(login);

printf(“Enter password : “);  gets(password);

if( checkLogin(login, password) == 1) {

printf(“Welcome\n”);

} else {

printf(“Incorrect login or password\n”);

}

}


